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Aprendizagens Essenciais

1. MODELOS DE GRAFOS E POPULACIONAIS

Modelos de Grafos _Introdugao

e Desenvolver competéncias para identificar o essencial de uma determinada situagdo de modo a desenhar
esquemas apropriados para modelar problemas de logistica.

e Familiarizar os estudantes com as nogdes de vértice, de aresta, lago, vértice isolado e vértices adjacentes de
um grafo.

e Indicar a ordem de um grafo e o grau de um vértice.

e |dentificar caminho e circuito.

Grafos de Euler

e Conhecer as condigGes para um grafo admitir um circuito de Euler.

e Conhecer e aplicar o Teorema de Euler.

e |dentificar as condi¢Ges para um grafo admitir um caminho euleriano.
e Reconhecer as condig¢des para eulerizar um grafo.

Grafos de Hamilton

o Definir e caracterizar um circuito de Hamilton.

e |dentificar as condi¢Ges para um grafo admitir um circuito hamiltoniano.

e Para cada modelo, procurar esquemas combinatérios (arvores) que permitam calcular pesos totais de
caminhos possiveis.

e Encontrar algoritmos - decisdes passo a passo para encontrar solugdes.

e Discutir sobre a utilidade e viabilidade econdmica (e ndo sé) da procura de solugdes étimas.

Modelos populacionais
e Familiarizar os estudantes com a diversidade de modelos de crescimento populacional, entre os quais o linear,
exponencial, logaritmico e logistico.

Crescimentos linear, exponencial, logaritmico e logistico

e Comparar os crescimentos linear, exponencial, logaritmico e logistico.

e Selecionar o modelo adequado a um fendmeno considerando os dados disponiveis e a previsivel variacdo em
funcdo do tempo.

e Compreender as limitagdes da adequag¢do de modelos tedricos a situacdes reais.

2. PROBABILIDADE

Fendmeno aleatério

e Distinguir entre fenédmeno aleatdrio e ndo aleatdrio (deterministico).

Experiéncia aleatdria

e Compreender que as realizagdes individuais de um fendmeno aleatério sdo incertas, mas existe um padrdo
genérico de comportamento, recorrendo-se a Teoria da Probabilidade para construir modelos matematicos
que descrevam a regularidade estatistica observada numa longa série de repeti¢cdes do fenémeno.
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Espaco de resultados ou espago amostral
Modelo de probabilidade

Acontecimento

e Compreender que:
- a realizagdo de um fendmeno aleatério se dd o nome de experiéncia aleatoria;

- ao conjunto S de resultados possiveis se dd 0 nome de espacgo de resultados ou espago amostral;

- um acontecimento é um subconjunto do espaco de resultados e que a estes resultados se dd o nome de
“resultados favoraveis” a realizagdo do acontecimento;

- a descricao do fendmeno aleatdrio é feita através de um modelo de probabilidade, constituido pelos
resultados possiveis e a probabilidade atribuida a cada resultado.

Unido e interse¢ao de acontecimentos

e Relembrar os conceitos: acontecimento certo, impossivel, elementar e composto; acontecimentos disjuntos ou
mutuamente exclusivos; acontecimentos contrarios ou complementares; unido e intersegao de
acontecimentos.

Probabilidade frequencista

e Compreender que a carateristica do fendmeno aleatério permite definir, intuitivamente, a probabilidade de
um acontecimento A, representada por P(A), como sendo o valor para o qual estabiliza a frequéncia relativa da
realizagcdo de A, num grande nimero de repeti¢ées da experiéncia aleatdria, nas mesmas condigdes, ou seja,
P(A) é o valor em que estabiliza na/n , onde na representa o nimero de vezes que se realizou A em n
repeticOes da experiéncia aleatdria.

Regras da probabilidade

e Reconhecer que as probabilidades associadas aos acontecimentos elementares tém de ser nimeros entre O e 1
e que a soma total deve ser 1.

e Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento é igual a soma das probabilidades dos acontecimentos
elementares constituidos pelos resultados que o compdem.

Probabilidade da unido de acontecimentos

e Utilizar a representacdo dos acontecimentos em diagramas de Venn, para mostrar que, dados dois
acontecimentos A e B quaisquer, P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB).

Regra de Laplace

* Reconhecer que se admite que os acontecimentos elementares sdo equiprovaveis quando ndo haja a partida
razao para admitir que os resultados do espago de resultados ndo tenham igual possibilidade de se verificarem.

e Compreender que quando se puder admitir que os acontecimentos elementares sdo equiparaveis, se pode
utilizar a regra de Laplace para determinar a probabilidade de um acontecimento A, com o seguinte enunciado:

Numero de resultados favoraveis a A

Probabilidade de A = Numero de resultados possiveis

Probabilidade condicionada

Definicao
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e Saber que a probabilidade de um acontecimento A se realizar, condicionada ou sabendo que o acontecimento
B se realizou, com P(B) >0, se representa por P(A|B) e se calcula de acordo com a seguinte formula:
P(A|B) = P(AnB) / P(B).

Regra do produto

* Reconhecer que a partir da definicdo de probabilidade condicionada se pode definir a probabilidade
simultanea de dois acontecimentos, chamada regra do produto, P(A n B) = P(A) x P(B|A) ou P(A n B) = P(B)
x P(A|B) conforme seja A ou B o acontecimento que esta a condicionar.

Arvore de probabilidade

* Reconhecer a utilidade de arvores de probabilidade para organizar a informagdo disponivel sobre os
acontecimentos em cadeia.

Tabelas de contingéncia

* Reconhecer a utilidade das tabelas de contingéncia para calcular a probabilidade condicionada.

Acontecimentos independentes

e Identificar que os acontecimentos A e B, com P(A)>0 e P(B)>0, sdo independentes quando a ocorréncia de um
deles ndo altera a probabilidade da ocorréncia do outro, ou seja, P(A|B)=P(A) (A independente de B) ou
P(B|A)=P(B) (B independente de A).

* Reconhecer que outra definicio de independéncia consiste em dizer que os acontecimentos A e B sdo
independentes se e sé se P(ANB)=P(A)xP(B). As duas definigdes de independéncia sdo equivalentes desde que
se exija que P(A)>0 e P(B)>0.

Modelos de probabilidade em espagos finitos
Variaveis aleatorias (discretas)
Fungdo massa de probabilidade

* Reconhecer que se podem associar nimeros aos resultados de um fenédmeno aleatério, através de uma fungdo
denominada variavel aleatdria (v.a.) e que construir um modelo de probabilidade para modelar um fenémeno
aleatdrio, com espaco de resultados finito, é equivalente a construir a funcdo massa de probabilidade (f.m.p.)
da varidvel aleatéria associada.

e Identificar a populagdo com a varidvel aleatéria associada e reconhecer que construir a f.m.p. é obter um
modelo para a populagao.

* Reconhecer que a f.m.p. permite calcular a probabilidade de acontecimentos, relacionados com a realizagdo do
fendmeno modelado.

Valor médio e desvio padrao populacional

* Reconhecer que dois dos parametros, caracteristicas numéricas da populagdo, mais importantes sdo o valor
médio (média populacional) e o desvio padrdo populacional, e saber que estes pardmetros se representam
pelas letras gregas u (miu) e o (sigma), respetivamente.

e Compreender o paralelismo entre valor médio 4 e a média X e também, de modo idéntico, para o desvio
padrdo populacional o e desvio padrao (amostral) s, e outras medidas calculadas para a populagdo e para a
amostra.

e Calcular o valor médio e o desvio-padrdo populacional de uma variavel aleatdria de suporte finito, a partir da
f.m.p.

Modelo Normal

¢ Reconhecer o modelo ou distribuicdo Normal, de suporte continuo, como um dos modelos de probabilidade
mais importantes para a modelagao de fendmenos aleatoérios.
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Propriedades

e [dentificar que as curvas que representam esta familia de modelos sdo simétricas, com o aspeto de um sino, e
que cada distribuicdo Normal fica definida através dos parametros valor médio u e desvio padrdo o.

* Saber que o valor médio determina o eixo de simetria da distribuicdo e que a distancia entre o valor médio e as
abcissas dos pontos de mudanga de curvatura é igual ao desvio padrao.

e Calcular probabilidades com base nesta familia de modelos.

3. INTRODUGAO A INFERENCIA ESTATISTICA

Introdugdo a inferéncia estatistica
Raciocinio indutivo ou inferencial

e Compreender que o raciocinio indutivo ou inferencial se utiliza quando se pretende estudar uma populagdo,
analisando sé alguns elementos dessa populagdo, ou seja uma amostra, e que a partir das propriedades
verificadas na amostra, se inferem propriedades para a populagdo.

Parametro e estatistica

e Conhecer que parametro é uma carateristica numérica da populagdo e que estatistica é uma carateristica
numérica da amostra.

e Compreender que um dos objetivos pretendidos ao recolher uma amostra da populagdo, que se pretende
estudar, é tirar conclusdes sobre os parametros dessa populagdo, considerando-se func¢bes adequadas,
estatisticas, que s6 dependem dos elementos da amostra.

Estimador e estimativa

¢ Saber que a estatistica utilizada para estimar um parametro também se dd o nome de estimador e que ao valor
do estimador para uma determinada amostra também se chama estimativa.

Amostras aleatorias

e Compreender que é necessdrio recolher uma amostra aleatdria, quando se pretende utiliza-la para retirar
conclusdes para a populagdo subjacente, pois sé assim sera possivel utilizar a probabilidade para quantificar o
erro cometido ao inferir para a populagdo, os resultados ai verificados.

e Compreender que os processos de sele¢cdo da amostra podem ser sem reposicdo ou com reposigao.

e Compreender que o processo da selegdo da amostra é o primeiro passo importante para uma inferéncia

estatistica eficiente.

Distribuicdao de amostragem de uma estatistica

e Compreender que para averiguar da eficicia de um estimador para estimar um parametro, é necessario
conhecer a sua distribuicdo de amostragem, ou seja, a distribuicdo dos valores obtidos pelo estimador, quando
se consideram todas as amostras possiveis (da mesma dimensdo), utilizando um determinado esquema de
amostragem.

e Compreender que a distribuicdo de amostragem de um estimador depende da dimensdo das amostras
consideradas e apresentara tanto menor variabilidade, quanto maior for a dimensdo das amostras.

Distribui¢do de amostragem da média Teorema Limite Central (TLC)

e Compreender a utilizagdo do Teorema Limite Central (TLC) na obtencdo da distribuicdo de amostragem da
média, quando se consideram amostras aleatérias de dimensdo suficientemente grande, legitimando a
utilizagdo do modelo Normal e a utilizagdo da média como estimador do valor médio .

Estimativas pontuais e estimativas intervalares

* Reconhecer as limita¢des das estimativas pontuais, na medida em que, devido a variabilidade amostral, podem
apresentar tantos valores diferentes quantas as amostras utilizadas para as obter.

AGRUPAMENTO Sede: Escola Secundaria c/ 32 ceb de Albergaria-a-Velha
DE ESCOLAS DE  Rua Américo Martins Pereira | 3850-837 Albergaria-a-Velha
ALBERGARIA-A-VELHA  Telf. 234 529 680 | Fax: 234 529 687 | Email: direccao@aeaav.pt | Web: http://www.aeaav.pt



e

REPUEBLICA

%~ PORTUGUESA .. aav

EDUCACAOQ, CIENCIA
EINOVACAO

Intervalos de confianga

Intervalo de confianga, para o valor médio, com uma confianga de 95%

e Utilizar o modelo Normal como aproximacdo da distribuicdo de amostragem do estimador média,
para estimar o valor médio |, desconhecido, de uma populacdo com desvio padrdo o, para obter a
seguinte probabilidade

P()?—L%x sst+1,96xi)=o,95

Vi v

e chamar ao intervalo

a (13
F-196X— 7+196 x—]
[r-196x 7

um intervalo de 95% de confianga para |, em que se substitui o parametro o, quando desconhecido,
pelo desvio-padrao amostral s.

Intervalo de confianga, para o valor médio, com outros niveis de confianga: 90% e 99%

¢ Adaptar o intervalo de confianca anterior para os niveis de confianca de 90% e 99%, substituindo
1,96 respetivamente pelos valores 1,645 e 2,576.

Margem de erro

e Saber que a margem de erro é igual a metade da amplitude do intervalo de confianca.

Intervalo de confianga para a proporgdo (populacional) p

* Reconhecer que a proporg¢do (populacional) p, € um caso particular do valor médio de uma populagdo
constituida por uns e zeros, conforme a carateristica que se estad a estudar esta ou ndo presente na populagao
e que o estimador que se utiliza é a proporgdo amostral, que se representa por p.

¢ Saber fazer uma leitura adequada da informagdo veiculada pela comunicagdo social quando apresentam
resultados de sondagens, na forma de intervalos de confianga.

PONDERAGAO POR DOMINIOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Dominios de aprendizagem Ponderagdo | Critérios de avaliagao

Compreensao

Apropriagao

Conceito e Procedimentos 50% Rigor

Clareza

Raciocinio

Reflexao

Criatividade

Resolugdo de problemas, raciocinio e Comunicagdo matematicos 50% Responsabilidade

Participagdo

Cooperagao
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